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LOS HUAICOS COMO AMENAZA A CENTROS URBANOS PERUANOS Y

ANDINOS

Leyenda
mmm Entre 1 y 10 eventos.
mmm Entre 11 y 100 eventos.
s Entre 101 y 1000 eventos.
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LOS HUAICOS COMO AMENAZA A CENTROS URBANOS PERUANOS Y

ANDINOS

Leyenda fatales en Huaicos
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|| Entre 11 - 188
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» LOos Huaicos como amenaza a centros urbanos
peruanos y andinos — Chosica.
= La localidad de Chosica se situa al interior de Lima.

= Esta localidad dada su ubicacién entre quebradas, ha
sido histéricamente afectada por fenémenos de
HUAICOS o los llamados Debris Flow.

En el pasado, han existido otros flujos torrenciales en el
distrito y los principales del siglo XX ocurrieron en los
anos 1909, 1915, 1925, 1926, 1936, 1939, 1950, 1952,
1954, 1955, 1959, 1967, 1972, 1976, 1983, 1985 y
1987.
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CONSECUENCIAS:

e Victimas Fatales y damnificados.

e Perdidas Materiales e interrupcion de la carretera
central.

e Paralizacion de la actividad laboral.

e Destruccion de infraestructuras y cortes de agua,
luz, etc.
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Sistemas de Barreras Debris Flow para
Detener el material solido de los
Huaicos.

CONDICIONANTES DE UN HUAICO:

e Extensos mantos de depositos coluviales producto
de la meteorizacion del batolito de la costa sin
cobertura vegetal que lo soporte.

e Morfologia y relieve.

e Periodo de lluvias excepcionales.

www.desnivel.com.pe
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Sistemas de Barreras Debris Flow para
Detener el material sdlido de los
Huaicos.

CARACTERISTICAS:

Los flujos de escombros ocurren cuando masas de sedimento
pobremente graduadas, agitadas y saturadas de agua,
caen precipitadamente por efecto de la atraccién de la

Concentracion de Ihui.ll de Tipo de Fluido
sedimentos solidos (g/em®)
Avemda de Agua 1-40% en peso 1.01-1.33 0-100 | Newtomano
ﬂl 4-20% en volumen
Flujo 40-70% en peso 1.33-180 100-400 | No Newtoniano
Hiperconcentrado 20-47% en volumen
Flujo de escombros 10-90% en pezo 1.80-2.30 =400 Viscoplastico
47-T75 en volumen
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Sistemas de Barreras Debris Flow para
Detener el material sdlido de los
Huaicos.

Funcionamiento de la Barrera contra huaicos:

Este funcionamiento se basa en la retencion del material
solido que arrastra el flujo, es por ello que hay que
dimensionar ademas de las barreras para atrapar el solido
los drenajes para el agua pasante.

Estas Barreras se encuentran dimensionadas tedricamente a
través de diferentes software (Faro) y probadas a escala
real.

www.desnivel.com.pe
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Ingenieria de proyecto para determinar los riesgos/amenaza.

325000 350000

Estacion Hidrometrica Antapucrofibuien estado) || | En el recerrido realizado sclo se pudo observar |a estacion
. ' hidrometrica antapucro, no siendo posible observar las
demas estaciones segun el registro del Senamhi, cabe
indicar que la topografia accidentada de la cuenca fue
uno de los impedimentos para comprobar la existencia
de dichas estaciones.

Lo ideal hubiera sido la visita a la parte alta de la
Cuenca donde estan ubicadas las Lagunas, no siendo
posible debido a que la movilidad estaba designado
para Uso exclusivo del GRUPO GLOBAL.

Vs

Recorrido realizado dia de salida a campo, se ingreso a la Cuenca
por Cieneguilla y Culmino en Santa Cruz de Cocachacra

Cuenca Mala

Se visito las C.C. de Cochahuayco, Langa, Lahuaytambo y Cullpe
dado gue la ONG Grupo Global tenian programadas sus reuniones
en la comunidades antes merlli:\onadas
S

Infercuenca 1375533 ./! Blerea s _/
% VISITA CAMPO - CUENCA RIO LURIN( 03, 04 Abril de 2013)
| Escala 1:205,000

b

350000
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Ingenieria de proyecto para determinar los riesgos/amenaza.
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Ingenieria de proyecto para determinar los riesgos/amenaza.

Con todos los datos bien estudiados se definiria cual es el
volumen a retener y el numero de barreras a colocar.

Para esto también hay que determinar cada cuanto tiempo se
quiere realizar un mantenimiento de estos sistemas o si
queremos realizar una solucidn definitiva disminuyendo la
probabilidad de los Huaicos en toda la cuenca de estudio.

www.desnivel.com.pe
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Ejecucion de barreras contra Huaicos

» Esquema Tipo de Barrera contra Huaicos.

FRONT VIEW

bo=max. 25 m /82 .
__ Postspacing max. 10 m (33 1) /min. 6m (208)

www.desnivel.com.pe
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Metodologia de trabajo Barrera Contra Huaycos.

www.desnivel.com.pe
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Ang'ulo de Incidancia de fos ancIaJes
flexibles..etc.
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Principales entidades implicadas

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

= om Entidad contratante y propiedad

Autoridad Nacional del Agua

TDM — TECNOLOGIA DE MATERIALES

Empresa contratista

® GEOBRUGG
" Safety is our nature Empresa proveedora de sistema
“ DESNIVEL PERU SAC
Desnivel Empresa que ejecuta trabajos de

Perforacion e Instalacion de Barreras
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Los tipos de Barreras utilizados en el proyecto:
GEOBRUGG UX-180-H6
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» CASO CHOSICA: LLUVIAS Y HUAICOS 2017
= Fendmeno del nifio costero

Actualizado al 19 de marzo 2017 a las 14:00 horas.

VIDAY SALUD (PERSONAS) VIVIENDAS Y LOCALES PUBLICOS

UBICACION S
oamniricapas) [arecranag] Fatiecioas MeriDas fesaparecipas VIVIENDAS | VIVIENDAS | VIVIENDAS 11.EE. ILEE. ILEE. EE.SS. EE.SS. EE.SS.
COLAPSADAS | INHABITABLES | AFECTADAS | COLAPSADAS | AFECTADAS |INHABITABLES| AFECTADOS |COLAPSADOS [INHABITABLES

DPTO. AMAZONAS 131 14 15 59
DPTO. ANCASH 1064 2689
DPTO. APURIMAC 326 28 81 209
DPTO. AREQUIPA 86
DPTO. AYACUCHO 120 6 15 15 271
DPTO. CAJAMARCA 708 1 70 80
DPTO. CUSCO 109 8 18 186
DPTO. HUANCAVELICA 2341 220 2706
DPTO. HUANUCOD 937 15 295 524
DPTO. ICA 3643 384 511
DPTO. JUNIN 78 6 180
DPTO. LA LIBERTAD 3606 542 3886
DPTO. LAMBAYEQUE 4483 4585
DPTO. LIMA 1085 470
DPTO. LORETO 196
DPTO. MADRE DE DIOS 257
DPTO. MOQUEGUA 200
DPTO. PASCO 134
DPTO. PIURA
DPTO. PUNO 20
DPTO. SAN MARTIN 144
DPTO. TACNA 224
DPTO. TUMBES 380
DPTO. UCAYALI
Total general ( 100163 )

Fuente: SINPAD.

www.desnivel.com.pe
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» CONCLUSIONES

= Uso de Barreras contra los huaicos
»Reducen daros al retener los materiales sélidos
»Se ejecutan en un tiempo muy reducido
»Se pueden colocar en emplazamientos inaccesibles
» Contribuyen a reducir la pendiente de la cuenca
» Permiten mantenimiento o vaciado
»Son soluciones a largo plazo
» Tecnologia comprobada y con garantias

» Tienen un coste reducido comparado con otras
medidas

www.desnivel.com.pe
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» CONCLUSIONES
= Uso de Barreras contra los huaicos

» Sistema eficaz para proteger a la poblacién

» Sistema eficaz para proteger carreteras y ferrocarril

www.desnivel.com.pe
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